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(m) Dispositif assurant le deconfinement d'une charge contenant un explosff par mise en oeuvre d'un element 
deformable en materiau a memoirs de forme. 



(57) L'invention conceme un dispositif assurant le deconfi- 
nement d'une charge contenant un explosif du type com- 
prenant un bouchon d'etancheite et un moyen de fixation 
de ce bouchon, caracterise en ce que le moyen de fixation 
du bouchon comprend un element deformable en un mate- 
riau a memoire de forme susceptible d'occuper success Ive- 
ment une position de blocage a la temperature ambiante et 
une position de d6blocage lorsque la temperature am- 
biante est superieure a une valeur critique pnSalablement 
definie. 

Selon un mode de realisation prefers, le bouchon d'etan- 
cheite 3 comporte a sa peripheric une bague de serrage 
deformable 1, un disque de guidape 6 est fix6 sur la partie 
superieure du bouchon 3, et le maintien du bouchon 3 et du 
disque de guidage 6 est assure par un dispositif de serrage 
2. On joint torique 4 sert a renforcer I'6tanch6ite. 
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DISPOSITIF ASSURANT LE DECONFINEMENT D'UNE CHARGE 
CONTENANT UN EXPLOSIF PAR MISE EN OEUVRE D'UN ELEMENT 
DEFORM ABLE EN MATERIAU A MEMOIRE DE FORME 

5 

La presente invention concerne un dispositif assurant le 
deconf inement d'une charge contenant un explosif par mise en 
oeuvre d'un element deformable en mater iau a memo ire de forme. 
10 Plus particulierement 1* invention se rapporte au stockage 

de charges explosives en toute securite, meme en cas 
d' augmentation anormale de la temperature ambiante, par exemple 
lors d'un inendie. 

Lorsque des charges explosives sont la proie d'un 
15 incendie, 1* Elevation de temperature entraine un changement 
d'Stat du chargement principal qui se traduit par une 
augmentation de pression k l'int^rieur des enceintes de ces 
charges et 1* explosion de ces derni&res* 

Afin d'eviter ce risque, differents dispositif s ont ete 
20 proposes • 

Le brevet frangais 2 628 833 d6crit un dispositif assurant 
le deconf inement d'une charge militaire contenant un explosif, 

Selon ce dispositif, l'organe de fermeture du corps de la 
charge est constitu£ de deux parties reliees par un alliage 
25 eutectique permettant la desolidarisation de ces parties, et 
assurant ainsi le deconf inement , des que la temperature de 
changement d'etat de 1* eutectique est atteinte. 

Ces deux parties de l'organe de fermeture sont 
solidarisees par une bague equipee d'un dispositif k filetages 
30 ou autre permettant par rotation de prendre soit une position 
de maintien des deux parties interdisant toute desolidarisation 
et done tout deconf inement en phase operationnelle , soit 
autorisant la desolidarisation en phase de stockage de la 
charge . 

35 Cependant, un tel dispositif presente 1 1 inconvenient de 

necessiter des positions de solidarisation diff£rentes suivant 
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les phases d'emploi afin de pallier un manque de resistance 
mecanique du materiau eutectique. En corollaire, lors de la 
phase operationnelle, la charge n'est plus protegee en cas 
d' agression thermique . 
5 Par ailleurs, on connait des alliages dits a memoire de 

forme. Ces materiaux peuvent posseder deux formes differentes, 
une k plus haute temperature et 1* autre a plus basse 
temperature et passer de I'une It l 1 autre de facon continue dans 
cet intervalle de temperature. 
10 Ce comportement , totalement different de la dilatation 

thermique, est du a un changement de phase cristalline 
reversible. 

Le changement de forme engendre par un changement de 
temperature peut etre utilise pour accomplir un travail. 

15 Selon les modal ites appliquees, la memoire de forme se 

presente sous deux aspects differents : I'effet de memoire 
simple et I'effet de memoire reversible ou double sens. 

Dans I'effet de memoire reversible, apres certains 
traitements thermomecaniques speciaux, appeles education, un 

20 changement de forme est observe au ref roidissement • 

Ces proprietes des materiaux a memoire de forme sont 
utilisees dans le dispositif d* obturation d'un corps creux 
decrit dans le brevet francais 2 608 727. Dans ce dispositif, 
un element deformable a deux etats de memoire de forme 

25 reversibles permet d J assurer le blocage h temperature ambiante 
et le deblocage a une temperature differente de celle-ci. 

Selon un mode de realisation, le dispositif est constitue 
par une bague fendue en materiau elastique dont le diametre est 
voisin de celui du corps creux et d'un anneau en materiau a 

30 deux etats de m€moire de forme reversibles, cet anneau etant 
engage a la peripherie de la bague. 

Ce type de dispositif particulierement bien adapte au 
stockage et au conditionnement de pastilles de combustible 
nucleaire ne peut s'appliquer au deconf inement de charges 

35 explosives, a cause des pressions considerables qui s'excercent 
dans ces charges et du domaine op£rationnel de temperature qui 
varie de - 40°C k + 70°C. 




L'objectif de 1' invention est de proposer un dispositif de 
deconf inement d'une charge, ce dispositif etant enti&rement 
mecanique, ne comportant aucun element pyrotechnique , de 
conception simple, facile k mettre en place et a demonter et 
5 remplissant pleinement son role lors de 1 ' echauf f ement 
superficiel de la charge, que ce soit en phase de stockage ou 
en phase d' utilisation* 

Son principe repose sur l'utilisation des proprietes des 
alliages a memoire de forme, comme dans le dispositif 
10 d 1 obturation selon le brevet frangais 2 608 727. 

Cependant, le systeme de fermeture d^crit dans le brevet 
frangais precit6 ne peut s'appliquer a des conteneurs 
renfermant des charges pyrotechniques. En particulier, la 
structure decrite dans le brevet frangais 2 608 727 est 
15 inadequate dans cette application, en raison des efforts en 
cisaillement qui s'excercent et qui risquent d'empecher la 
bague de se refermer. De plus, les fortes pressions entrainent 
des frictions tr&s importantes prohibant 1' usage d'une bague 
f endue • 

20 Afin de r6pondre a l'objectif defini ci-dessus, 

1* invention a pour objet un dispositif assurant le 
deconf inement d'une charge contenant un explosif du type 
comprenant un bouchon d'etancheite et un moyen de fixation de 
ce bouchon, caracteris6 en ce que le moyen de fixation du 

25 bouchon comprend un element deformable en un materiau k memoire 
de forme susceptible d'occuper successivement une position de 
blocage a la temperature ambiante et une position de deblocage 
lorsque la temperature ambiante est superieure a une valeur 
critique prelablement definie* 

30 L^element deformable est de preference une bague. Pour les 

raisons 6voqu6es precedemment , cette bague ne doit pas etre 
f endue. 

La bague est realisee en alliage a memoire de forme. 
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Lorsqu'un alliage classique est soumis a une contrainte 
mecanique superieure a sa limite d' elasticity , il subit une 
deformation qui persiste apres disparition de la contrainte. 

La forme n'evolue pratiquement plus si l'on soumet ensuite 
5 1' alliage a un traitement thermique. 

Par contre, dans une certaine gamme de temperatures, les 
alliages a memoire de forme peuvent subir une deformation et 
recuperer leur forme initiale par chauf f age . 

Cet effet semble du a la presence de defauts favorisant la 
10 croissance de variantes particulieres ♦ Si ces defauts sont 
stables, 1' effet de memoire reversible peut se rep^ter lors de 
cycles successifs. 

Parmi les alliages a memoire de forme, on peut citer les 
alliages Cu-Al-Ni, Cu-Zn-Al-(Ni ) , Cu-Zn-Al, et Ti-Ni. 
15 Les differents metaux presents dans ces alliages sont en 

proportions variables, selon les plages de temperatures 
auxquelles on s'interesse et qui peuvent varier de - 40 °C a 
+ 70*C. 

Pref erentiellement , on utilise un alliage ternaire 
20 Cu-Al-Ni constitue par 83 % de cuivre, 13 % d* aluminium et 4 % 
de nickel, les pourcentages etant exprimes en masse. 

Selon un mode de realisation, le bouchon d'etancheite 3 
comporte a sa periph£rie une bague de serrage deformable l^un 
disque de guidage 6 est fixe sur la partie superieure du 
25 bouchon 3, et le maintien du bouchon 3 et du disque de guidage 
6 est assure par un dispositif de serrage 2. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1* invention 
apparaitront dans la description suivante d'un exemple non 
limitatif, en reference aux figures 1 et 2 representant 
30 respectivement une vue en coupe longitudinale d'un conteneur 
muni d*un dispositif selon l 1 invention et le f onctionnement du 
dispositif conforme a 1* invention. 

Le bouchon d'etancheite 3 est recouvert par un disque de 
guidage 6. 

35 Ce bouchon est maintenu en place par un syteme de serrage 

constitue par une bague 2. 
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Le bouchon est muni k sa Peripherie d'une bague deformable 
en alliage k memoire de forme 1. 

Le bouchon presente tin epaulement dans lequel est loge un 
joint torique 4 destinS k assurer l'etancheite. 
5 Le fonctionnement du dispositif selon 1* invention est 

schematise sur la figure 2. 

A temperature ambiante, la bague 1 est dans une forme 
telle qu'elle vient bloquer le dispositif d 1 obturation de la 
charge, comme represents en 2A. Si un Schauffement de la charge 
10 se produit, la bague 1 subit, k une temperature donnee, une 
diminution de son diametre de 2 a 2,5 %, comme represents en 
2B. Ce changement de forme est du k un passage de la phase 
martens it ique a la phase austenitique. La temperature a 
laquelle cette transformation se produit est facilement 
15 modifiable par le choix de la composition de I s alliage. 

Lorsque la bague est ainsi retractSe, elle libfere I'appui 
sur le dispositif de serrage et le bouchon peut etre ejecte, 
comme represents en 2C. 

La fabrication de la bague deformable selon I 1 invention 
20 comporte les Stapes suivantes. 

La bague 1 est usinee k l'etat austenitique k un diametre 
exterieur inferieur au diametre interieur du dispositif de 
serrage 2* ELle est ensuite refroidie a temperature ambiante 
pour la faire passer a l'Stat mart ens it ique. 
25 Par application d'une contrainte mecanique, la bague est 

StirSe dans son etat martensitique a un diam&tre tel que grace 
a son Spaisseur elle vienne bloquer le bouchon d'etancheitS 3 
et le dispositif de serrage 2, 

La fermeture du conteneur renfermant vine charge explosive 
30 est effectuee comme indique ci-apres. 

Le bouchon 3 muni de son joint torique d'etancheite 4 est 
mis en place sur le corps de la charge 5. 

La bague en alliage k memoire de forme 1 est placee sur le 
bouchon d'etancheite , Le disque de guidage 6 est fixe, par 
35 exemple par vissage, sur le bouchon. Enfin, le dispositif de 
serrage 2 est fixe sur le corps de la charge. 




Selon une variante de realisation, on peut utiliser le 
dispositif selon 1* invention pour desolidariser un tron<?on de 
la charge* 

De maniere plus generale, le dispositif selon l 1 invention 
peut s'appliquer a la realisation d'une jonction permanente par 
effet de memo ire simple dans des systemes d* assemblage ou de 
fermeture soumis k de tres fortes pressions. 



2686410 



REVENDICATIONS 

1 - Dispositif assurant le deconf inement d'une charge contenant 
un explosif du type comprenant un bouchon d'^tancheite et un 

5 moyen de fixation de ce bouchon, caracterise en ce que le moyen 
de fixation du bouchon comprend un element deformable en un 
materiau & m^moire de forme susceptible d'occuper 
success ivement une position de blocage k la temperature 
ambiante et une position de deblocage lorsque la temperature 
10 ambiante est superieure a une valeur critique prealablement 
def inie. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1* element deformable est une bague (1). 

3 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 
15 le bouchon d'etancheit6 (3) comporte a sa p6ripherie une bague 

de serrage deformable (l)yqu'un disque de guidage (6) est fixe 
sur la partie superieure du bouchon (3), et que le maintien du 
bouchon (3) et du disque de guidage (6) est assure par un 
dispositif de serrage (2)* 

20 4 - Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que 
le bouchon d'etanch6ite (3) pr£sente un epaulement dans lequel 
est loge un joint torique (4) destine a renforcer l'etancheite. 
5 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1* element deformable est realise en un alliage ternaire 

25 Cu-Al-Ni constitue par 83 % de cuivre, 13 % d' aluminium et 4 % 
de nickel, des pourcentages etant exprimes en masse. 




FIG. 1 




FIG. 2 
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